
Âàðèàíò I 10 êëàññËåòíÿÿ ìíîãîïðî�èëüíàÿ øêîëàïðè ÌÖÍÌÎÂñòóïèòåëüíûå çàäàíèÿ2008 ãîäÌàòåìàòèêà1. Íàéòè ãåîìåòðè÷åñêîå ìåñòî òî÷åê, êîîðäèíàòû êîòîðûõ (x, y) óäîâëå-òâîðÿþò ñîîòíîøåíèþ: sin(x + y) = 0.2. Òðåòü øêîëüíèêîâ îñòàëàñü â ëàãåðå, à îñòàëüíûå ðåáÿòà óøëè â ïîõîä.Îñòàâøèåñÿ â ëàãåðå ñúåëè çà îáåäîì ÷åòâåðòü ïðèãîòîâëåííîé ïîõëåá-êè, à âåðíóâøèåñÿ âå÷åðîì èç ïîõîäà ïîëó÷èëè ïîðöèè â ïîëòîðà ðà-çà áîëüøèå, ÷åì äàâàëè çà îáåäîì. Ñêîëüêî ïîõëåáêè îñòàëîñü äëÿ ïñàÒðîöêîãî?3. Ïðî êâàäðàòíûé òðåõ÷ëåí f(x) = ax2 − ax + 1 èçâåñòíî, ÷òî |f(x)| < 1ïðè 0 < x < 1. Íàéäèòå íàèáîëüøåå âîçìîæíîå çíà÷åíèå a.4. Ïîñòðîèòü ãðà�èê �óíêöèè f(x) = | arcsin(sin(x))|.5. Ó òðåóãîëüíîé ïèðàìèäû îñíîâàíèå ðàâíîñòîðîííèé òðåóãîëüíèê ñî ñòî-ðîííîé 8, à áîêîâîå ðåáðî ðàâíî 5. Íàéòè ðàäèóñ âïèñàííîé ñ�åðû.6. Ïî êðóãó çàïèñàíû 7 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Èçâåñòíî, ÷òî â êàæäîé ïàðåñîñåäíèõ ÷èñåë îäíî äåëèòñÿ íà äðóãîå. Äîêàæèòå, ÷òî íàéä¼òñÿ ïàðà èíå ñîñåäíèõ ÷èñåë ñ òàêèì æå ñâîéñòâîì.7. Ìîæíî ëè íà ïëîñêîñòè ðàñïîëîæèòü áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî îäèíàêî-âûõ êðóãîâ òàê, ÷òîáû ëþáàÿ ïðÿìàÿ ïåðåñåêàëà íå áîëåå äâóõ êðóãîâ?8. Íà äîñêå âûïèñàíû ÷èñëà 1, 1
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. �àçðåøàåòñÿ ñòåðåòü ëþáûå äâà÷èñëà a è b è çàìåíèòü èõ íà ÷èñëî ab + a + b. Êàêîå ÷èñëî îñòàíåòñÿïîñëå n − 1 òàêèõ îïåðàöèé?
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Âàðèàíò I 10 êëàññÔèçèêà1. Øêîëüíèê Âàñÿ Çíàéêèí íàëèë ñåáå ãîðÿ÷èé ÷àé, íî ïîíÿë, ÷òî îïàç-äûâàåò â øêîëó. Ïîñêîëüêó ÷àé èìååò áîëüøóþ òåìïåðàòóðó, ÷òîáû íåæäàòü ïîêà íàïèòîê îñòûíåò, îí ðåøèë äîëèòü ÷àøêó äî âåðõà õîëîä-íîé âîäîé. Êàê åìó áóäåò ëó÷øå ïîñòóïèòü: ïîäîæäàòü íåêîòîðîå âðåìÿ,ïîòîì çàëèòü â êðóæêó âîäû è ñðàçó âûïèòü, èëè ñðàçó çàëèòü õîëîä-íóþ âîäó è ïîòîì, ïîäîæäàâ, âûïèòü? Îáîñíóéòå îòâåò. Êàêèå ïðîöåññûåìó áóäóò ïîìîãàòü, à êàêèå ìåøàòü? Â êàêîì ñëó÷àå ý��åêò îò òàêîãîâûáîðà áóäåò ñèëüíåå, à â êàêîì ñëàáåå?2. Íåìåöêèé �èçèê Âèëüãåëüì Ôåääåðñåí â 1857 ãîäó ïîñòðîèë ïðèáîð äëÿèçó÷åíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ðàçðÿäîâ (èñêð) â âîçäóõå. Â îäíîì èç îïûòîâÔåääåðñåíà, íàïðèìåð, îêàçàëîñü, ÷òî âðåìÿ ñâå÷åíèÿ èñêðû ñîñòàâëÿëî0,000025 ñåêóíä, è ýòà èñêðà ñîñòîÿëà èç íåñêîëüêèõ ïîñëåäîâàòåëüíûõâñïûøåê, ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ îêîëî 0,000005 ñåêóíä. Êàê Ôåääåðñåíóóäàëîñü èçìåðèòü òàêèå êîðîòêèå ïðîìåæóòêè âðåìåíè (íèêàêèõ òî÷-íûõ ÷àñîâ â ñåðåäèíå XIX âåêà íå áûëî)? Ïðåäëîæèòå ëþáîé ñïîñîáîïðåäåëåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñâå÷åíèÿ èñêðû, èñïîëüçóþùèé òåõíè-êó, äîñòóïíóþ, ïî-âàøåìó ìíåíèþ, ýêñïåðèìåíòàòîðàì òîãî âðåìåíè.3. Íåïîäâèæíàÿ ìîëåêóëà ðàñïàäàåòñÿ íà äâà àòîìà. Ìàññà îäíîãî èç àòî-ìîâ â òðè ðàçà áîëüøå, ÷åì äðóãîãî. Îïðåäåëèòå êèíåòè÷åñêóþ ýíåðãèþêàæäîãî àòîìà, åñëè èõ îáùàÿ ýíåðãèÿ ðàâíà Å = 0,032 ïÄæ.4. Îäíèì èç ¾ïðåäåëîâ ìå÷òàíèé¿ ñîâðåìåííîé íàóêè ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîéêàòàê íàçûâàåìîãî ¾êîñìè÷åñêîãî ëè�òà¿: äëèííîãî ñîîðóæåíèÿ âûñîòîéâ íåñêîëüêî ñîòåí êèëîìåòðîâ, êîòîðîå ïîçâîëèëî áû âûâîäèòü íà îðáè-òó âîêðóã çåìëè ãðóçû áåç èñïîëüçîâàíèÿ äîðîãèõ êîñìè÷åñêèõ ðàêåò.Íàéäèòå âûñîòó ýòîãî ñîîðóæåíèÿ íàä óðîâíåì çåìëè, êîòîðîå ïîçâîëè-ëî áû ïîäíÿâøåìóñÿ íà ýòó âûñîòó ãðóçó âûéòè íà îêîëîçåìíóþ îðáèòó.Äàííûå: ãðàâèòàöèîííàÿ ïîñòîÿííàÿ g = 6, 7 × 10−11 ì3/êã×ñ2;ìàññà Çåìëè: M = 6 × 1024 êã;ðàäèóñ Çåìëè: R = 6, 4 × 106 ì.5. Â ïðîñòðàíñòâå, ãäå îäíîâðåìåííî ñîçäàíû âåðòèêàëüíûå è ãîðèçîíòàëü-íûå ýëåêòðè÷åñêèå ïîëÿ Åv = 300 Â/ì è Åh = 400 Â/ì, âäîëü ëèíèèíàïðÿæ¼ííîñòè ðåçóëüòèðóþùåé ýòèõ äâóõ ïîëåé ëåòèò ýëåêòðîí. Ïðèïðîõîæäåíèè ïóòè S=2,7 ìì åãî ñêîðîñòü èçìåíèëàñü â äâà ðàçà. Îïðå-äåëèòü êîíå÷íóþ ñêîðîñòü ýëåêòðîíà.
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Âàðèàíò I 10 êëàññÕèìèÿ1. Íàïèøèòå êàê ìîæíî áîëüøå èçîìåðîâ, èìåþùèõ îáùóþ �îðìóëó C4H8O,è íàçîâèòå èõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè íîìåíêëàòóðû IUPAC.2. Îäíèì èç ìåòîäîâ ïîëó÷åíèÿ äèýòèëîâîãî ý�èðà ÿâëÿåòñÿ ðåàêöèÿ äå-ãèäðàòàöèè ýòàíîëà ïîä äåéñòâèåì êîíöåíòðèðîâàííîé ñåðíîé êèñëîòû.Â ðåçóëüòàòå ýòîé ðåàêöèè òàêæå ìîæåò îáðàçîâûâàòüñÿ ïîáî÷íûé ïðî-äóêò. ×òî æå ýòî çà ïðîäóêò? Êàêèìè ñâîéñòâàìè îí îáëàäàåò? Ïðèâå-äèòå ïðèìåðû õàðàêòåðíûõ ðåàêöèé ñ íèì.3. Íàïèøèòå óðàâíåíèÿ ðåàêöèè, óêàæèòå óñëîâèÿ:C3H8 1 ýêâ Br2−−−−−−→îáëó÷åíèå A 3% NaOH
−−−−−→
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D4. �àñïîëîæèòå âåùåñòâà â ïîðÿäêå óâåëè÷åíèÿ êèñëîòíîñòè:
CH3COOH, CHCl2COOH, CH2BrCOOH, CH2ClCOOH, CCl3COOH.5. Þíûé ó÷àñòíèê õèìè÷åñêîé îëèìïèàäû çàïîëíÿë òàáëèöó ¾Ïðèìåíåíèåõèìè÷åñêèõ âåùåñòâ¿. Ïî ìíåíèþ æþðè, îí äîïóñòèë ìíîãî îøèáîê. Èñ-ïðàâüòå èõ.Âåùåñòâî Ïðèìåíåíèå1 H2O íàïîëíèòåëü ýëåêòðîëàìï À2 ZnO ïðèïîé Á3 I2 øèðîêî èñïîëüçóåìûé ðàñòâîðèòåëü Â4 ClCN ïðèìåíÿåòñÿ â ïåêàðñêîì äåëå �5 Pb/Sn (ñïëàâ) ñòðîèòåëüíûé ìàòåðèàë Ä6 Kr àíòèñåïòèê Å7 Na2O2 áîåâîå îòðàâëÿþùåå âåùåñòâî Æ8 CO2 äåéñòâóþùåå âåùåñòâî â èçîëèðóþùèõ ïðîòèâîãàçàõ Ç9 CaSO4 ∗ 1/ 2H2O êîìïîíåíò äåòñêîé ïðèñûïêè È10 NaHCO3 õëàäîàãåíò Ê6. Áåñöâåòíàÿ ñîëü À ñîñòîèò èç òðåõ ýëåìåíòîâ X, Y, Z, äâà èç êîòîðûõðàäèîàêòèâíû. Ñîñòàâ À: X 19,3%; Y 49,0%; Z 31,7%. X øèðîêî ðàñïðî-ñòðàíåí â çåìíîé êîðå è æèâûõ îðãàíèçìàõ, à åãî ñîëè èñïîëüçóþòñÿâ êà÷åñòâå óäîáðåíèé. Y ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò â çåìíîé êîðå. Ïîëó-÷àþò åãî ïðè ïåðåðàáîòêå ïðîäóêòîâ äåëåíèÿ óðàíà â àòîìíûõ ðåàêòî-ðàõ. Z îêàçàëñÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì ýëåìåíòîâ â äîñòàâëåííûõíà Çåìëþ îáðàçöàõ ëóííîãî ãðóíòà. Â êà÷åñòâå ïðîñòîãî âåùåñòâà îíâåñüìà àêòèâåí; â ÷èñòîì âèäå áûë ïîëó÷åí ëèøü â êîíöå XVIII âåêà.Ïðèâåäèòå �îðìóëó âåùåñòâà À.
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Âàðèàíò I 10 êëàññÁèîëîãèÿ1. Èçâåñòíî, ÷òî íåêîòîðûå çðåëûå êëåòêè ñïîñîáíû ñóùåñòâîâàòü è âû-ïîëíÿòü ñâîè �óíêöèè áåç íåñêîëüêèõ îðãàíåëë. Ïðèâåäèòå ïðèìåðû òà-êèõ êëåòîê. Áåç êàêîãî ìàêñèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà îðãàíåëë ìîæåò áûòüêëåòêà?2. Ñîâðåìåííûå ïîëèâèòàìèííûå ïðåïàðàòû îáÿçàòåëüíî âêëþ÷àþò â ñå-áÿ ðÿä ìèêðîýëåìåíòîâ. Äëÿ ÷åãî ýòî íåîáõîäèìî? Êàêèå ïðèìåðû âûìîæåòå ïðèâåñòè? Êàêîâà ðîëü âèòàìèíîâ è ìèêðîýëåìåíòîâ?3. Èçâåñòíî, ÷òî ïðè íåäîñòàòî÷íîì èëè èçáûòî÷íîì îñâåùåíèè õëîðîïëà-ñòû âíóòðè ðàñòèòåëüíûõ êëåòîê ñïîñîáíû ïåðåìåùàòüñÿ. Ïî êàêîé ïðè-÷èíå è äëÿ ÷åãî ýòî ïðîèñõîäèò? Êàêîâû ìåõàíèçìû òàêèõ ïåðåìåùåíèé?4. Â ñåêðåòíîé ëàáîðàòîðèè âåäåòñÿ ðàáîòà ïî âûâåäåíèþ ìè�è÷åñêèõ æè-âîòíûõ: äðàêîíà, ïåãàñà, êåíòàâðà, �åíèêñà, åäèíîðîãà, ãðè�îíà, âàñè-ëèñêà, ìåäóçû ãîðãîíû. Êàê íàçûâàþòñÿ òàêèå æèâîòíûå? Êàêèå ïðî-áëåìû âîçíèêíóò ïðè èõ âûâåäåíèè è ðàçìíîæåíèè? Ñìîãóò ëè òàêèåæèâîòíûå ñóùåñòâîâàòü ãäå-ëèáî â äèêîé ïðèðîäå, èëè èì íåîáõîäèìûîñîáûå óñëîâèÿ (åñëè äà, òî êàêèå)?5. Ïî÷åìó ïðè ïðèåìå àíòèáèîòèêîâ ðåêîìåíäóþò ïðèíèìàòü åùå è ïðîòè-âîãðèáêîâûå ïðåïàðàòû? Äàéòå ðàçâåðíóòûé îòâåò.
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