Электродинамика.
Аннотация: электромагнитные взаимодействия, наряду с гравитационными, являются, пожалуй, теми основными «силами», формирующими наш мир в макроскопическом масштабе. Все наблюдаемые нами явления, вплоть до явлений характерных масштабов молекул и атомов, могут найти объяснения в теории электромагнитного поля. Этой сложной, но невероятно интересной теории и посвящен данный курс.
Цель: рассмотреть основные вопросы электродинамики. Познакомиться с современной теорией электромагнитного поля.
Требования: знакомство с векторной алгеброй,  дифференциальными и интегральными операциями.
Классы: 11, прокаченные 10.

Зачет: билеты по теории и решение задач.
1 день.

Введение. Система единиц СГСЭ. 
Понятие точечного заряда. Закон Кулона. Принцип суперпозиции. Электрический диполь.

Поток вектора, теорема Гаусса. Теорема о циркуляции. Применение для расчета полей при простой геометрии заряженных объектов. Дифференциальная форма теорем. Теорема Ирншоу.
2 день. 
Электрическое поле в веществе. Проводники и диэлектрики. Поляризация. Теорема Гаусса для диэлектриков и граничные условия. Векторы E и D. Поляризуемость и диэлектрическая проницаемость.

Потенциал и напряженность. Поле заряженного шара, сферы, цилиндра, плоскости. Понятие обще задачи электростатики. 
3 день.
Электрическая энергия. Взаимная энергия точечных зарядов.
Электрический ток. Законы Ома и Джоуля-Ленца. ЭДС. Правила Кирхгофа. Расчеты цепей с конденсаторами.
4 день.
Магнитное поле. Силы, действующие на движущиеся заряды и токи. Закон Био и Савара. Момент сил, действующих на виток в магнитном поле. 
Теорема Гаусса и циркуляция вектора магнитной индукции. 
5 день.

Магнитное поле в веществе. Граничные условия для векторов B и H. Магнитная восприимчивость и проницаемость. 

Работа по перемещению витка в поле. Электромагнитная индукция. Правило Ленца. Индуктивность, магнитная энергия токов.
Рассмотрение электрических цепей с индуктивностями.
2-я неделя, 1-я пара.
