План

1 день: Введение: вектор, операции с векторами, скалярное произведение, векторное произведение, выражение векторного и скалярного произведения в координатах. Момент силы и момент инерции относительно точки, основное уравнение динамики вращательного движения и пределы его применимости, закон сохранения момента импульса, момент сил и момент импульса относительно оси, момент инерции системы относительно оси и точки, теорема Гюйгенса-Штейнера, вычисление момента инерции.

2 день: Понятие о мгновенной оси вращения, мгновенное распределение скоростей, границы использования мгновенной оси, сложение вращений, теорема Эйлера. Решение 4-5 задач на использование закона сохранения момента импульса и основного уравнения динамики вращательного движения. Понятие о гироскопе. Симметричные гироскопы. Приближенная теория гироскопа. Границы применимости.

3 день: Поведение гироскопа под действием силы в рамках приближенной теории. Вынужденнная прецессия. Роль внешней силы в движении гирсокопа. Нутации. Общефизический принцип Ле-Шаталье и его применение к теории приближенного гироскопа. Решение задач (в рамках приближенной теории).

4 день: Эйлеровы углы, обобщенные координаты Лагранжа, лагранжевы дифференциальные уравнения движения тела. Основы точной теории гироскопа. Дифференциальные уравнения вращения симметричного гироскопа. Угол нутации, границы его изменения, его выражение как функции времени. Карданов подвес. Дифференциальные уравнения движения гироскопа в кардановом подвесе. Решение задач.

5 день: Применения гироскопов: гирокомпас, гирокомпасы Фуко и Сперри, незатухающие колебания оси гироскопа около ее равновесного положения в плоскости меридиана; дисковые мельницы и судовая турбина. Решение задач.

Зачет: 2 теор.вопроса + 2 задачи. 

Домашнее задание: 2 задачи первые 4 дня.
